
58 Br~ves communications - Brevi comunicazioni [ExPERIENTIA VOL VI/'2] 

possesses ne rve  fibres, t he  endings  of which  respond  
specif ical ly  to  water .  

W h e n  a few ml of w a t e r  are  poured  on the  t ongue  
there  is a rap id  response  which takes  a b o u t  f ive  minu t e s  
to  subside.  The  response  can be d r a m a t i c a l l y  abol ished 
by  wash ing  the  t o n g u e  wi th  I~inger 's  so lu t ion  or  by  
isotonic  KC1 solut ion.  The  l a t t e r  so lu t ion  exer t s  on 
i nh ib i t o ry  ac t ion  on these  endings.  These  resul ts  h a v e  
been  pub l i shed  in A c t a  physiol .  Scand. ,  1949L 

l~ecent ly  ]3. ANDERSSON and  I h a v e  succeeded  in 
i so la t ing  single f ibres responding  specif ical ly  (1) t o  
water ,  (2) to  touch ,  (3) to  acids. Acid  so lu t ions  exc i t e  
endings  be longing  to  t h i n n e r  fibres. 

Us ing  d i f ferent  s t r eng th  of  h y p o t o n i c  NaC1 solut ions  
we found  t h a t  the  th resho ld  for t he  wa te r  t a s t e  f ibres 
was equa l  to  or  tess t h a n  0-05 %. 

I n  m y  paper  of 1949 I sugges ted  t h a t  t he  w a t e r  t a s t e  
f ibres m i g h t  subserve  an i m p o r t a n t  phys io logica l  
m e c h a n i s m  in the  frog. I t  is l ike ly  t h a t  these  fibres 
con t r i bu t e  to  a ref lex  closure of the  f rog 's  m o u t h  when  
the  an ima l  is i m m e r s e d  in fresh w a t e r  t h e r e b y  p r e v e n t i n g  
unnecessa ry  i n t ake  of wa t e r  and  thus  avo id ing  asp i ra t ion  
of water .  

The  am ph ib i ans  l iv ing  in fresh wa te r  h a v e  to  regu la te  
the i r  wa t e r  in t ake  ca re fu l ly  in order  to m a i n t a i n  an  
a d e q u a t e  minera l  balance.  

A fu r the r  accoun t  (B. ANDERSSON and  Y. ZOTTERMAN) 
of these  p h e n o m e n a  will  appea r  ear ly  n e x t  yea r  in A c t a  
physiol .  Scand.  YNGVE ZOTTtgRMAN 

D e p a r t m e n t  of Phys io logy ,  Kung l .Ve te r in / i rhSgsko lan  
S tockho lm,  D e c e m b e r  1, 1949. 

Zusarnmen[assung 

Es  wi rd  gezeigt ,  dab  die Zunge  der  A m p h i b i e n  be- 
sondere  E n d o r g a n e  besi tz t ,  die spezif isch auf  reines 
Wasse r  oder  ve rd f inn te  NaC1-L6sungen yon  e iner  K o n -  
zen t r a t i on  u n t e r  0 ,05% reagieren.  Diese R e z e p t o r e n  
s ind m i t  z iemlich groben  Ne rven fa se rn  im  N. glosso- 
p h a ry n g en s  ve rbunden .  Die  E n t l a d u n g e n  dieser  F a s e r n  
k6nnen  sehr  le icht  yon  denen  un te r sch ieden  werden,  
die du rch  SAuren oder  Schmerz  en t s tehen .  Diese Reize  
werden  durch  Fase rn  yon  k le inerem Durchmesse r  fiber- 
t ragen.  

I so l ie r te  Fasern ,  die auf  hype r ton i sche  NaC1-L6sungen 
ansprechen ,  reagieren  n ich t  auf  reines Wasser .  Es  wird  
v e r m u t e t ,  dag3 dieser W a s s e r g e s c h m a c k  im Diens t  des 
E l e k t r o l y t h a u s h a l t e s  des Frosches  s teht .  

1 Y.ZOTTERMAN, Aeta physiol. Stand. 18, 181 (1949). 

A N e w  C r y s t a l l o g r a p h i c  M o d i f i c a t i o n  of  Chit in  
and  i ts  D i s t r i b u t i o n  

X - r a y  p h o t o g r a p h s  of the  no topod ia l  chmtm of t he  
polychaete Aphrodite aculeata t a k e n  in 1938 r evea led  a 
ch i t in  ( p o l y a c e t y l g l u c o s a m i n e ) p i c t u r e  a l m o s t  as well  
deve loped  as t h a t  ob t a ined  b y  MEYER and  PANKOW 1 
f rom an  a p o d e m e  of PaIinurus wdgaris. The  chmtae are  
non-ce l lu la r  brist les,  c. 15 x 0.25 ram, secre ted  in p i t s  
in t h e  ep ide rmis ;  t h e y  are  d a r k  b rown  to  b lack  in cotour  
and  of cons iderable  stiffness.  E x t r a c t i o n  wi th  ho t  10 % 
potash ,  or  w i th  d iaphanol ,  resul ts  in a loss in we igh t  of 
a b o u t  65 % and  leaves  t he  br is t les  as glass-clear  rods, 
f lexible  when  wet ,  showing  br i l l i an t  in te r fe rence  colours.  
The  X - r a y  p h o t o g r a p h s  f rom u n t r e a t e d  br is t les  inc lude  
mer id iona l  ref lect ions  t h a t  do n o t  be long  to  t he  p ic tu re  

1 K.H. MEYt~R and G.W. PA~KOW, Helv. chim. aeta 18,589 (1935). 

of Palinurus and t h a t  d i sappear  on t r e a t n l e n t  wi th  dilute 
po t a sh  or  d i aphanoP .  This  no te  is concerned  on ly  with 
po tash-  or d i a p h a n o l - e x t r a c t e d  mater ia l .  Pho tographs  
were  t aken  wi th  a fine co l l ima to r  (0.25 x 60 mm), 
expos ing  for 72 hours  and  more.  Whereas  o the r  workers 
h a v e  r epo r t ed  i d e n t i t y  be tween  the  X ' r a y  pho tograph  
of  Aphrodite brist les  and  t h a t  of c ru s t acean  chit in% our 
pho tog raphs  showed cons iderable  differences.  T h e  fibre- 
axis  was found  to  be 10.17 A and  the  two  strongest  
ref lec t ions  on the  e q u a t o r  y ie lded  d -va lues  of  9-32 A 
and  22.15 A, as c o m p a r e d  w i t h  PaIinurus: a = 9-40 A; 
b = 10-46 A;  c = 19.25 A. Our  p h o t o g r a p h s  of  Palinurus 
gave  b = 10.27 A (de te rmined  f rom t h e  020 reflection), 
a t  va r i ance  wi th  MEYER and  PANKOW'S in te rpo la ted  
va lue  of 10.46 A. The  020 ref lect ion in the i r  pho tograph  
gives  b = 10.26 A, however .  Our  p h o t o g r a p h s  also in- 
d ica te  a d i sp l acemen t  of t he  mer id iona l  ref lect ion on the 
t h i rd  layer  line f rom a posi t ion cor respond ing  to  a d- 
va lue  of 3.41 A to  one of 3.26 A; m o r e o v e r  t he  in tens i ty  
ra t io  of t he  mer id iona l  ref lec t ions  on the  second and 
t h i rd  layer  lines is r eversed  in t he  Aphrodite photograph  
as c o m p a r e d  w i t h  Palinurus. I t  is p roposed  to  refer  to 
the  new modi f ica t ion  as f l-chit in in con t r a s t  to  the 
~-chit in of Palinurus. 

MEYER and  PANKOW'S mode l  of Palinurus-chitin 
envisaged  an o r t h o r h o m b i c  un i t  cell. I f  the re  were 4 
chi tobiose  residues in fl as in ~ (the un i t  cell remaining 
or thorhombic) ,  a 15 % increase in t he  c-axis (near ly  3 A) 
wou ld  m e a n  a change  in dens i ty  f rom 1.4153 to 1.24 
(calculated) .  D e t e r m i n a t i o n s  of the  dens i t y  of t rea ted  
br is t les  in mix tu re s  of  t e t r a c h l o r o - e t h a n e  a n d  butyl ic  
a lcohol  showed,  however ,  t h a t  th is  is on ly  s l igh t ly  less 
t h a n  t h a t  of Palinurus. In  t h e  same  media ,  f ragments  
of  Limulus  ca rapace  e x t r a c t e d  w i t h  d i lu te  I~OH and 
known to  g ive  an  a-chi t in  p ic tu re  (see below) exhib i ted  
a dens i ty  b e t w e e n  1.40 and  1-42. The  br is t les  showed 
some  sca t t e r  (observed by  SOLLAS 4 in o t h e r  chitin 
samples) ,  b u t  t he  bu lk  of t he  popu l a t i on  b e h a v e d  as if 
t he  dens i ty  lay  be tween  1.40 and  1-41. These  observa t ions  
suggest  t h a t  t he  f l-form c a n n o t  be  de r ived  f rom 
s imply  by  d i l a t a t ion  of t he  c-axis. 

T h a t  ~ and  fl are  closely re la ted  is sugges ted  by  the 
a p p a r e n t  convers ion  of /~ to  e on t r e a t m e n t  w i th  45% 
. fuming ni t r ic  acid. P r e l i m i n a r y  expe r imen t s  showed 
t h a t  e x t r a c t e d  br is t les  swelled marked ly ,  shor tened  to 
abou t  one th i rd  of the i r  in i t ia l  length ,  and  dissolved 
comple t e ly  a f te r  15 minu tes  in 45 % fuming  ni t r ic  a c i d - -  
as does Palinurus chi t in  5. U n t r e a t e d  br is t les  in 45% 
fuming  ni t r ic  acid  undergo  l i t t le  d imens iona l  change  in 
15 minutes ,  h o w e v e r ;  a t  the  end  of th is  per iod  t h e y  are 
t rans lucen t ,  t h o u g h  stil l  b rown  in colour.  Af t e r  washing 
and drying,  t h e y  yie ld  an  ~ -pho tograph ;  t he  or ien ta t ion  
is no t  so good as in t he  u n t r e a t e d  brist le.  F u r t h e r  work 
is necessary  before  th is  t r a n s f o r m a t i o n  is accep ted  as 
p roven ,  b u t  the  obse rva t i on  suggests  t h a t  ~ and  fl are 
i n d e e d  closely re la ted .  

X - r a y  p h o t o g r a p h s  of  wel l -or ien ted  ch i t inous  mater ia l  
f rom t h e  ma in -g roups  of  t he  A r t h r o p o d a  h a v e  shown in 
each  case t h a t  t h e  po lysacchar ide  p resen t  is t h e  a- 
modi f ica t ion .  I n  a d d i t i o n  to  f ibres f rom t h e  apodemes  
of Palinurus (Crustacea) and  t h e  t rabecutm running 
be tween  upper  and lower  surfaces  of t h e  ca rapace  of 
Limutus (Arachnida) ,  apodemes  of t h e  wing-musc les  of 
ZEschna and  the  inner  b lades  of the  ov ipos i to r  of Sirex 

1 L.E.R. PXCKEN and W, LOTMAR, in press (1949). 
2 G. BomN and H.MAzou#:, Bull. Soc. zool. Ft. 69, 125 (1946). 
3 K. H, MEYI~R and G. W. PANKOW, 1. e. 
a I .J .B.  SoLLAS, Proc. Roy. Soc. B 79, 474 (1907). 
5 K.H.MEYER and H.WEHRLI, Helv. chim. acta 20, 353 (1937). 



[15. II. 1950] Kurze Mitteihmgen - Brief Reports 59 

gigas (Insecta) have been examined, both untreated and 
after extraction.  

The cuticle of Peripatus (Onychophora) gave a powder- 
diagram with rings of remarkable sharpness. I t  appears 
to be x-chitin. With respect to 031, 002 is in precisely 
the position it occupies in the ~-form, and there is 
present a reflection tha t  occurs on the equator  of ~ but 
is absent in t3. Powder-photographs of fl-chitin for 
comparison with this photograph have not as yet  been 
taken. 

Among the various chitinous structures present in the 
Mollusca, only the pen of Loligo has as yet been examined. 
Well-oriented samples from the rachis of the pen gave 
unmistakable /3-photographs, though MEYER and 
WIEBENGA x had previously reported identi ty of tim 
diagram given by the pen with tha t  of Palinurus, save 
for poorer orientation. 

While the crystallographic s tudy of the various forms 
of chitin in the Animal Kingdom is of interest for its 
own sake, it may also prove of interest in relation to 
affinities between the different phy la - -as  this prelimin- 
ary examination suggests. The plant-chitins hitherto 
examined ~,s appear to be of the co-type, but  Dr. K. M. 
I~UDALL informs us tha t  he has obtained photographs 
somewhat similar to ours from mushroom-stalk chitin. 

W. LOTMAR and L. E. R. P~cKEr~" 

Aarau, Switzerland, and Zoological Laboratory, 
Cambridge, England, December 1, 1949. 

Z usammen/assung 

Die chitinSsen Borsten des marinen "Wurms Aphrodite 
aculeata ergeben nach Reinigung mit  KOH ein R6ntgen- 
faserdiagramm, welches sich yon dem an Palinurussehne 
erhaltenen unterscheidet. Der innerste Aquatorreflex 
entspricht einem Netzebenenabstand yon 22,15 A gegen 
19.25 A bei Palinurus, der Meridianreflex auf der 3. 
Sehichtlinie hat  d = 3,26 A gegen 3,41 A, und das 
IntensitAtsverhMtnis tier Meridianreflexe tier 2. und 
3. Schichtlinie ist gegeniiber PaIinurus umgekehrt .  Ffir 
die neue Modifikation wird die Bezeichnung fl-Chitin 
vorgeschlagen (gegen a-Chitin bei Palinurus). Die Dichte 
der beiden Modifikationen ist nahezu dieselbe. Vertreter 
der Hauptgruppen der Arthropoden zeigen s~imtlich 
a-Chitin, ebenso Peripatus. fl-Chitin wurde noch bei der 
inneren Schale yon Loligo gefunden. 

I K.H.MEVER and E.H.WIEBENC;A, see K.H.MEYr:R, Natural 
and Sylffhetic High Polymers (New York, 1946). 

2 G.vxN IT~RSO~, Jr., K. H. Mevea,  and W. LOTMAR, Ree. Tray. 
ehim. Pays-Bas #~;, 61 (1936). 

A. N. J. Hl~vs, Protoplasm 3a, 372 (1936). 

l~ber das  V o r k o m m e n  y o n  D e s o x y r i b o n u c l e a s e  
u n d  K a t h e p s i n  in Z e l l k e r n e n  a u s  N i e r e n  

Seit einiger Zeit bcseh~iftigen wir uns mit  der Dar- 
stellung yon in biochemischer Hinsicht m6glichst un- 
ver'anderten Zellkernen, um Stoffwechselprobleme an 
ihnen zu studieren. Ober das yon uns entwickelte neu- 
artige Darsteltungsverfahren ffir Zellkerne wird in 
Kfirze in der Biochemischen Zeitschrift ausffihrlich be- 
richtet werden. 

Bei den Untersuchungen fiber die Depolymerase der 
Desoxyribonucleotide haben wir Schweine- und Kalbs- 
nieren benutzt, aus denen sich die Kerne leicht beson- 
ders rein gewinnen lassen. Als Substrat  dient hochpoly- 

mere Thymonucleins~ure nach HAMMARSTI':N 1. Die Mrs- 
sung der Fermentaktivit~it erfolgt in Ostwald-Viskosi- 
metern bei optimalem PH (Acetatpuffer). Unsere Ver- 
suche haben gezeigt, dab das Ferment ganz iiberwie- 
gend in den Zellkernen vorkommt. 

Tabdte ! 
Abnahme de.r relativen Viskosit~it wMlrend ,15 Mim~ten, bereclmet je 

mg N tier tmtersuehten Fraktios~en. 

K 1 
K~ 

If I 0,83 
li~ 1,2 
(]z 0,13 

bei 6o0 g sedimentierbare Kerne 
bei '2000 g scdimentierbare Kerne 
iiberstehende Fliissigkeit yon Kz, kernfrei 

Das Ergebnis ist davon abh[tngig, dab die gcsamte 
Darstellung der Kerne unter Bedingungen erfolgt, die 
nach unseren Erfahrungen eine irgendwie geartete Ex- 
traktion yon Kernmaterial  ausschlief3en, und die eine 
Zertrfimmerung einzelner Kerne verhindern. Die in den 
anderen Zellfraktionen als den Kernen zu Iindenden ge- 
ringen Fermentakt iv i t£ ten  schwauken und scheinen in 
ihrer Gr6fle yon den eben genannten Bedingungen ab- 
h~ngig. 

Die Untersuchung der katheptischen Aktivitltt  haben 
wir an Zellkernen aus Schweinenieren durchgefiihrt. Der 
Ansatz folgt dem Vorgehen von ANSON 2 unter Bcstim- 
b u n g  yon Tyrosin und Tryptophan mit dem Phelml- 
reagens yon FomrJ und CmCALTI~.UL Die Zellkerne zei- 
gen hierbei eine sehr erhebliche Aktivitttt, wMlrend die 
kernfreie tiberstehende Flfissigkeit ebenfalls hochaktiv 
ist. Versuche zur n~iheren Klassifizierung des Kathepsin 
sind im Gange. 

Tabelle 11 
ZuwachsanTyrosin und Tryptophat~ nach 90 Minuten in ~j berechnet 

je mg N dcr untersuehten Fraktione,L 

If 1 J 24 
K 2 26 
()l 18 
0 z 17 

K l bei 600 g sedimentierbare Kerne 
~'1 fil)erstchende Fliissigkeit wm K! 
K= bei 2000 g scdimcnticrbare Kcrne 
U z fibcrstehende Fltissigkeit yon K2, kernffrei 

Da nach MAYER und GRECO ~ Kathepsin Nucleopro- 
teide in Nucleotide und Histon zu spalten vcrmag, 
m0chten wit d e n  wm uns erstmals aufgeflmdenen Vor- 
k o m m e n  von Kathepsin in Zellkernen eine erhebliche 
funktionelle Bedeutung bcimessen. {Die Frage der 
Nucleotid-Eiweif3bindung wird yon uns z.Z. auch in 
anderer Hinsicht gepriift.) Aus den Vcrsuchen mit 
Desoxyribonuclease glaubcn wir schlieBen zu k6nncu, 
dab der Zellkern hinsichtlich der l)epolymcrisierung 
seiner Desoxyribonucleotide durchaus unabh~ngig wnn 
Zytoplasma ist. - Weitere Untersuchungen, die der KIIt- 
rung der Frage nach der Stellung des Zcllkerns im Stoff- 

I E.H^MMAI~STFN~ l)iochcm. Z. 144, '18-'1 (192.1). 
= 51. L. A~SON, J. gem P|D'sioJ. ~°0, 565 ( ! 9"16) ; 2", 79 (i~,~39). 
a O. For.IN und V.CIoCALTI.:tr, J. biol. Chonl. 73, 6`27 (1927). 
4 M.E. MAvl;R und A. Gm~.co, Fed. Proc. 7, 171 (19.18), 


